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LOI NOI PAU

T'rong nhitng nam gdn day, ciing véi su phdt trién ciia cdc nganh kinh 16
nganh Co khi ngay cang digc chii trong. DE ddp iing vin dé dé, viéc déi méi
noi dung va phuong phdp gidng day trong cdc truong Pai hoc, Cao ding,
Trung cdp chuyén nghiép va Day nghé la vé ciing cdn thiét. Theo dé, mot
van dé ddt ra la cdn bién soan méi va xudt ban cdc tai liéu chuyén mon
danh cho cdn bo gidng day ciing nhu sinh vién, danh cho cdc nha quan ly
va cong nhdn ky thudt bdc cao truc tiép khai théc va van hanh.

Dé kip thoi phuc vu ban doc, B6 mén C ong nghé — Khoa Co khi truong
Dai hoc Cong nghiép Ha Noi da bién soan cuon “Gido trinh Cong nghé
CNC? cho hé Trung cdp chuyén nghiép, Day nghé, dong thoi ciing la tai liéu
tham khdo bo ich phuc vu cho cdc cdn bo va ky suw trong nganh Co khi.

Cudn sdach bao gom 5 chiong

Chuong 1. Tong quan vé cong nghé CNC

Chuong 2. Hé diéu khién CNC

Chutong 3. May cong cu CNC

Chirong 4. Ngon ngit ldp trinh va chuong trinh gia cong

Chuong 5. Ky thudt ldp trinh (theo hé Fanuc 21).

Cudn sdch nay chiing t6i da chon mot s6' mau mday CNC dién hinh cho
cdc nhom cong nghé cat got co bdn la Tién, Phay va lua chon hé diéu khién
Fanuc 21 dé trinh bay cu thé nhitng vdn dé co bdn nhat, thiét thice nhét khi
tiép can tim hiéu, Idp trinh va nghién citu cong nghé CNC.

Trong qud trinh bién sogn gido trinh, mdc dii c¢6 nhiéu cé géing,
nhung chdc chdn cudn sach khong thé tranh khdi khiém khuyéet. Chiing toi
rdt mong nhdn dicge y kién déng gdp ciia ban doc dé lan tdi ban sau ditoc
hoan chinh hon.

Cdc y kién déng gdp xin giti vé Cong ty C6 phdn Sich Dai hoc —
Day nghé (HEVOBCO), 25 Han Thuyén, Ha Noi hodc Bo mon Cong nghé —

" Khoa Co khi Truong Pai hoc Coéng nghiép Ha Noi.

NHOM TAC GIA
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Chuong 1

TONG QUAN VE CONG NGHE CNC

1.1. LICH SU PHAT TRIEN CUA MAY CONG CU CNC

Y tudng vé diéu khién mdy bing cdc lenh nhé & cic mdy CNC da
xuat hién tir th€ ky XIV, né duoc phét trién va hoan thién dan cho dén
ngdy nay, v6i mot s6 moc lich sit nhu sau:

— Nam 1808 Toseph va M Jacquard da ding bia ton duc 16 dé dieu
khién cac may dét (bia duc 16 la vat mang tin).

— Nam 1938 Claude Shannon b&o vé luan 4n tién s§ & Vién cong nghe
MIT (M¥) v6i noi dung tinh toan chuyén giao dit liéu dang nhi phan.

— Nam 1946 tién s§ John W.Mauchly da cung cdp mdy tinh s6 dién
tir dau tien c6 tén ENIAC cho quan doi My.

— Nam 1954 Bendix dia mua ban quyén cua Pasons va ché tao ra bo
diéu khién NC hoan chinh dau tién ¢6 st dung cdc béng dién tir.

— Nam 1954, phat trién ngon ngi biéu trung dugc goi la ngon ngit lap
trinh tu dong APT.

— Nam 1957, khong quan My da trang bi nhiing may NC dau tién & xuong.

~ Nam 1960, k§ thuat ban din thay th€ cho hé théng diéu khién xung
role, den dién tu.

— Nam 1965, giai phdp thay dung cu tu dong ATC (Automatic Tool
Changer).

— Nam 1968, k¥ thuat mach tich hop IC ra doi c6 d¢ tin cdy cao hon.

— Nam 1972, hé diéu khién NC (numerical control — trung tam diéu
khién s8) dau tién cd lap dat mdy tinh nho...

_ Nam 1979, hinh thanh khép ndi lién hoan CAD/CAM — CNC.

— Ngiy nay cédc mdy cong cu CNC (computer numerical control —
trung tam diéu khién s6 ¢6 su trg gidp ctia mdy tinh) da hoan thi¢én hon
v6i tinh nang vuot troi ¢6 the gia cong hoan chinh chi tiét trén mot may
gia cong, V6i s6 lan gd dat it nhat. Dac biét ching c6 thé gia cong céc chi
ti€t ¢6 bé mat phiic tap.



1.2. KHAI NIEM VE BIEU KHIEN SO

Khi gia cong trén may cong cu thong thuomg cac budc gia cong chj

tiét do nguoi thg thuc hién bang tay nhu: Dicu chinh s6 vong quay, lugng
chay dao, ki€m tra vi tri dung cu cit dé dat dugc kich thudc can gia cong

trén ban VvéE...

Nouoc lai, trén mdy diéu khién s6 thi qud trinh gia cong thuc hign
mot cch tu dong. Trudc khi gia cong ngudi ta phai dua vao hé thong diéy
khién mot chuong trinh gia cong dudi dang mot chudi cdc cau lénh diéy
khién. He thong diéu khién s6 c6 kha ning thuc hién cdc lénh dicu khién
nay va kiém tra ching nho mot hé théng do luong dich chuyén ban truot
cua may.

Piéu khién s6 NC duoc hiép hoi cong nghiép dién tit (EIA) cua My
dinh nghia 12: “Mot hé thong trong d6 cdc hoat dong duge diéu khién boi
dit liéu s6 duoc dua truc tiép vao tir mot diém nao do. He thong d6 phai tu
dong bién dich toi thi€u mot phan nao d6 cla dir ligu nay”.

Dit liéu can thiét dé tao ra mot chi ti€t gol 12 mot chuong trinh chi
ti€t (part program).

Miy cong cu diéu khién theo chuong trinh s6 goi la mdy cong cu NC

va mdy cong cu CNC.

1.3. DAC DIEM VE CAU TRUC MAY CONG CU CNC

1.3.1. Cau truc

Ciu tao mdy cong cu CNC vé co bin giéng mdy cong cu truyen
théng. Su khdc nhau ¢ chd cdc thi€t bi lién quan téi qud trinh gia cong
dugc diéu khién béi mdy tinh (hinh 1.1, hinh 1.2).

He thong CNC gom 6 phan:

o Chuong trinh gia cong (part program).

o Thiét bi doc chuong trinh (program input device).

o He diéu khién may (MCU).

o Hé thong truyén dong (drive system).
M4y cong cu (machine tool).

Hé théng phan hoi (feedback system).
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Hinh 1.1. Cau tric cua may CNC

Hudng chuyén dong cdc thiét bi cia mdy duoc xdc dinh theo hé toa do
tham chi€u phoi cén gia cong va ¢ céc truc toa do nim song song Vi
phuong chuyén dong co ban. Céc chuyén dong can thiét d6i véi ting thanh
phan cta két cdu (ban mdy, dau mang dao...) dugc tinh toan, diéu khién va
kiém tra bang mot mdy tinh. V1 1y do ndy ma méi phuong gia cong can c6
mot hé thong do luong doc 1ap dé xdc dinh céc vi trf twong ting clia toan hé
thong dinh chuyén va phan héi théng tin nay lai cho bo diéu khién.
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